Interaktive Web-
Anwendungen
mit shiny Schummelzettel

Mehr auf shiny.rstudio.com

@Studio‘

Grundlagen

Eine Shiny Anwendung ist eine Internetseite mit
Benutzeroberflache (engl. ui, user interface) die mit
einem Computerverbunden ist, auf dem eine aktive
R-Session lauft (engl server).

Anwender kdnnen die Benutzeroberflache anpassen.
Der Server fihrt dann R-Quellcode aus, der die Bild-
schirmanzeige der Benutzeroberflache aktualisiert.

Mustervorlage

Eine neue Anwendung kann mit dieser Vorlage erstellt
werden. Durch das Ausflhren des R-Quellcodes in der
Kommandozeile wird eine Vorschau angezeigt.

library(shiny)
ui <- fluidPage()

(S}
server)

® ui - verschachtelte R-Funktionen, die die HTML-
Benutzeroberflache der Anwendung erzeugen.

® server - eine Funktion mit Anleitungen, wie die
R-Objekte flr die Benutzeroberflache erstellt
und aktualisiert werden sollen.

® shinyApp - verbindet ui und server zu einer
funktionierenden Anwendung. Wird in runApp()
gepackt um es innerhalb einer Funktion oder in
einem Script auszufihren.

server <- function(input, output){}

shinyApp(ui = ui, server =

Freigeben der Anwendung
Ein einfacher Weg, die fertige

QIERREREl  Anwendung mit anderen zu
teilen, ist, sie auf shinyapps.io
Jr—same. (cinem Cloud-basierten Service

von RStudio) zu hosten.

1. Erstelle einen kostenlosen oder bezahlten
Account auf http://shinyapps.io

. Klicke auf die Schaltflache Publish in der
RStudio IDE (Version =0.99) oder fiihre
folgendes aus:
rsconnect::deployApp("'<Verzeichnispfad>")

Erstellen oder kaufen eines eigenen Shiny Servers
auf www.rstudio.com/products/shiny-server/
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Anwendu ng erstellen - neve Argumente in fluidPage() und in der Server-Funktion einfiigen

Eingabewerte in der Benutzeroberflache mit
*Input() Funktionen einfligen

Ausgabewerte mit *Output() Funktionen

Server mitteilen, wie die Ausgaben mitRin
Server-Funktionen zu rendern sind. Anleitung:

2. Auf Eingaben mittels input$<id> verweisen g

3. Code in eine render*() Funktion packen }

library(shiny)

ui <- fluidPage(

~» numericInput(inputld =
"Sample size", value =
T plotOutput (outputId = "hist") *

. . server <- function(input, output){ E
1. Ausgaben mittels output$<id> benennen ~ output$hist <- renderPlot({

})h'ist(rnorm('input$n))

Sample size

"n" Histogram of rmorm{inputin)
3

25),

shi

bevor die Ausgabe gespeichert wird

nyApp (ui

ui, server = server)

Die Anwendung wird als eine Datei (app.R) oder als zwei Dateien (ui.R und server.R) gespeichert.

plotOutput (outputId = "hist")

numericInput(inputId = "n",

. . # ui.R
library(shiny) .
ui <- fluidPage( fluidPage
numericInput(inputId = "n", *
"Sample size", value = 25),

"Sample size", value =
plotOutput(outputId = "hist")

28, ui.R enhalt alles, das zur

)

server.R endet mit der

server <- function(input, output){
output$hist <- renderPlot({

1) »
} )

shinyApp(ui = ui, server = server) }

# server.R
hist(rnorm(input$n)) function(input, output){
output$hist <- renderPlot({
hist(rnorm(input$n))

Server-Funktion.

shln App() muss nicht
aufgerufen werden.

Jede Anwendung wird in einem eigenen Verzeichnis gespeichert. Dieses beinhaltet
entweder app.R oder die zwei Dateien server.R und ui.R, optional auch weitere Dateien.

global.R 1
DESCRIPTION «+—
README *——
<andere Dateien> €]

W e———— |

verflighar sind

N I O =Y

— (optional) im Schaufenster verwendet
|~ (optional) Daten, Skripten, etc.

-Nam . .
A ap ane '\DerNamedesVerzemhmsses|stderNamederAnvvendung

L— (optional) legt Objekte fest, die fir ui.R und server.R

Benutzeroberflache zahlt.

Starte Anwendungen mittels
runApp (<Verzeichnispfad>)

L— (optional) Verzeichnis namens "www, mit Dateien, die fiir
den Webbrowser gedacht sind (Bilder, CSS, .js, usw.)

Ausgabewerte - render*() und *Output() Funktionen erstellen zusammen die R-Ausgabe des Ul

DT:renderDataTable(expr
options, callback, escape,
env, quoted)

quoted, func)

width)

renderTable(expr,...

renderUl(expr, env, quoted, func)

info@rstudio.com « 844-448-1212 « rstudio.com

renderPlot(expr, width, height, res, ...,

arbeitet
zusammen
mit

renderlmage(expr, env, quoted, deleteFile)

env,

swe s renderPrint(expr, env, quoted, func,

, env, quoted, func)

renderText(expr, env, quoted, func)

Weitere Schummelzettel auf
http://www.rstudio.com/resources/cheatsheets/

dataTableOutput(outputld,icon, ..)

imageOutput(outputld, width, height, click,
dblclick, hover, hoverDelay, hoverDelayType,
brush, clickld, hoverld, inline)

plotOutput(outputld, width, height, click,
dblclick, hover, hoverDelay, hoverDelayType,
brush, clickld, hoverld, inline)

verbatimTextOutput(outputld)

tableOutput(outputlid)

textOutput(outputld, container, inline)

uiOutput(outputld,inline, container, ...)
htmlOutput(outputld, inline, container, .. )

Eingabewerte - vom Benutzer erheben

Auf aktuelle Werte eines Eingabeobjektes wird mit
inputS$<inputld> zugegriffen. Eingabewerte sind
reaktionsfahig (engl. reactive).

Action

Link

Choice 1
Choice 2
Choice 3

Check me

------

Choose File

© Choice A
Choice B
Choice C

Choice 1| «

Choice 1
Choice 2

0 B 10

Enter text

Weitere Informationen auf shiny.rstudio.com/tutorial -

actionButton(inputld, label, icon, ...

actionLink(inputld, label, icon, ...)

checkboxGrouplnput(inputld, label,
choices, selected, inline)

checkboxInput(inputld, label, value)

datelnput(inputld, label, value, min,
max, format, startview, weekstart,
language)

dateRangelnput(inputld, label, start,
end, min, max, format, startview,
weekstart, language, separator)

filelnput(inputld, label, multiple,
accept)

numericlnput(inputld, label, value,
min, max, step)

passwordInput(inputld, label, value)

radioButtons(inputld, label, choices,
selected, inline)

selectinput(inputld, label, choices,
selected, multiple, selectize, width,
size) (auch selectizelnput())

sliderlnput(inputld, label, min, max,
value, step, round, format, locale,
ticks, animate, width, sep, pre, post)

submitButton(text, icon)
(verhindert automatische Reaktionen
in der ganzen Anwendung)

textinput(inputld, label, value)

shiny 0.12.0 « Update: 6/15


http://www.rstudio.com/products/shiny-server/
http://www.rstudio.com/products/shiny-server/
http://www.rstudio.com/products/shiny-server/
http://www.rstudio.com/products/shiny-server/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
mailto:info@rstudio.com
http://rstudio.com
http://www.rtpanalysts.or/
http://shiny.rstudio.com
http://shiny.rstudio.com
http://shinyapps.io/
http://shinyapps.io/
http://www.rstudio.com/resources/cheatsheets/
http://www.rstudio.com/resources/cheatsheets/
http://www.rstudio.com/resources/cheatsheets/

Reaktionsfahigkeit Benutzeroberfliche (Ul)

Reaktionsfahige Werte wirken zusammen mit reaktionsfahigen Funktionen. Um dem Fehler operation not
allowed without an active reactive context. vorzubeugen, werden reaktionsfahige Werte innerhalb
der Argumente von reaktionsfahigen Funktionen aufgerufen.

Trigger M i
. odularize
arbitrary code run(this) reactions
input$x expression()
Create your own Update
reactive values
Delay reactions

Prevent reactions

output$y

Render
reactive output

abenrendern

ene reaktionsfahige Werte erstellen

library(shiny)

ui <- fluidPage(
textInput("a™,"")
)

server <-

function(input,output){
rv <- reactiveValues()
rvSnumber <- 5

shinyApp(ui, server)

*Input() Funktionen
(siehe vorherige Seite)

Erstellt einen reaktions-
fahigen Wert, der als
input$<inputld>
gespeichert wird.

reactiveValues( )

Erstellt eine Liste
reaktionsfahiger Werte,
deren Werte man selbst
festlegen kann.

Reaktionsfahige Aus

library(shiny)
ui <- fluidPage(
textInput("a™,"")

server <-
function(input,output){
outputsh <-
renderText ({
input$a

shinyApp(ui, server)

render*() Funktionen
(siehe vorherige Seite)

Erstellt ein Objekt zur
Anzeige. Fiihrt Codeim
Funktionskorper noch-
mals aus um das Objekt
neu zu erstellen, wenn
sich ein reaktionsfahiger
Wert im Code andert.
Speichert das Resultat in
output$S<outputlid>.

Reaktionsfahigkeit verhindern Eigenmachtichen Code triggern

library(shiny)

ui <- fluidPage(
textInput("a™,""),
textOutput("b™)

server <-

function(input,output) {

outputs$b <-
renderText ({
;solate({input$a})

shinyApp(ui, server)

library(shiny)

ui <- fluidPage(
textInput("a™,""),
textInput("z", "")

server <-
function(input,output){
re <- reactive({
paste(input$a,input$b})
output$b <- renderText({
re()

1
}

shinyApp(ui, server)

isolate(expr)

Flhrt einen Codeblock
aus und gibt eine nicht-
reaktionsfahige Kopie
des Ausgabewertes
zurtick.

reactive(x, env,

quoted, label, domain)
Erstellt reaktionsfahigen
Ausdruck, der

« seinen Wert zwischenspeichert
um Berechnungen zu reduzieren

+ von anderem Code ausgerufen
werden kann

« seine Abhangigkeiten verstan-
digt wenn er ungiiltig wird.

Der Ausdruck wird mit Funktions-
syntax aufgerufen,z.B. re () .

library(shiny)

ui <- fluidPage(
textInput("a",""),
actionButton("go", "")

)

server <-

function(input,output) {

observeEvent(inputs$go,
{print(inputs$a)})

shinyApp(ui, server)

library(shiny)

ui <- fluidPage(
textInput("a”,""),
actionButton("go", "")

server <-
function(input,output){
re <- eventReactive(
input$go, {inputs$a})
output$b <- renderText({
re()
i3]
}

shinyApp(ui, server)

observeEvent(eventExpr,
handlerExpr, event.env,
event.quoted, handler.env,
handler.quoted, labe,
suspended, priority, domain,
autoDestroy, ignoreNULL)

Fiihrt Quellcode im
2.Argument aus sobald
sich reaktionsfahige
Werte im 1.Argument
andern. Siehe observe()
fur Alternativen.

Reaktionen modularisieren Reaktionen verzogern

eventReactive(eventExpr,
valueExpr, event.eny,
event.quoted, value.env,
value.quoted, label,
domain, ignoreNULL)

Erstellt reaktionsfahigen
Ausdruck mit Code im
2.Argument der nur
ungultig wird, wenn sich
reaktionsfahige Werte im
1.Argument andern.
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Die Benutzeroberflache einer Anwendung ist ein HTML-
Dokument, erzeugt durch Shiny’s Funktionen in R.

fluidPage ( HTML ist

textInput("a","") Ausgabe
)
## <div class="container-fluid">

## <div class="form-group shiny-input-container">

## <label for="a"></label>

## <input id="a" type="text"

#H# class="form-control" value=""/>
## </div>

## </div>

Einfligen statischer HTML Elemente mit tags,
einer Liste von Funktionen die mit weitverbreiteten
HTML tags vergleichbar sind, z. B. tags$a().
Unbenannte Argumente werden in die tags
weitergereicht; benannte Argumente werden

zu tag-Attributen.

HTML

tagsSa tagsSdata tagsShé tagsSnav tagsSspan
tagsSabbr tagsSdatalist ~ tagsShead  tagsSnoscript tagsSstrong
tagsSaddress  tagsSdd tagsSheader tagsSobject  tagsSstyle
tagsSarea tagsSdel tagsShgroup tagsSol tagsSsub
tagsSarticle tagsSdetails tagsShr tagsSoptgroup tagsSsummary
tagsSaside tagsSdfn tagsSHTML  tagsSoption  tagsSsup
tagsSaudio tagsSdiv tagsSi tagsSoutput  tagsStable
tagsSb tagssdl tagsSiframe tagsSp tagsStbody
tagsSbase tagsSdt tagsSimg  tagsSparam  tagsStd
tagsSbdi tagsSem tagsSinput  tagsSpre tagsStextarea
tagsShdo tagsSembed tagsSins tagsSprogress tagsStfoot
tagsSblockquote tagsSeventsource tagsSkbd tagsSq tagsSth
tagsSbody tagsSfieldset  tagsSkeygen tagsSruby tagsSthead
tagsSbr tagsSfigcaption tagsSlabel — tagsSrp tagsStime
tagsSbutton  tagsSfigure tagsSlegend tagsSrt tagsStitle
tagsScanvas  tagsSfooter tagssli tagsSs tagsStr
tagsScaption  tagsSform tagsSlink  tagsSsamp  tagsStrack
tagsScite tagsShi tagsSmark tagsSscript  tagsSu
tagsScode tagsSh2 tagsSmap  tagsSsection tagsSul
tagsScol tagsSh3 tagsSmenu tagsSselect  tagsSvar
tagsScolgroup tagsSh4 tagsSmeta tagsSsmall  tagsSvideo
tagsScommand tagsShs tagsSmeter tagsSsource tagsSwbr

Die haufigsten tags haben Wrapper-Funktionen.
Ihre Namen miissen tags$ nicht voranstellen.

ui <- fluidPage( Header‘l
hl("Header 1"),
hr(),
br(),
p(strong("bold")), bold
p(em("italic")), -
p(code("code")), Kalic
a(href="", "1link"), code
HTML ("<p>Raw html</p>") .
Raw html

ESX  (CSS Dateien werden eingeschlossen durch

includeCSS() oder durch
1. Datei einfligen im Unterverzeichnis www

2. Link zur Datei einfligen mit

tags$head(tags$link(rel = "stylesheet",
type = "text/css", href = "<file name>"))

ds  JavaScript wird eingefligt mittels
includeScript() oder durch

1. Datei einfligen im Unterverzeichnis www

2. Link zur Datei einfligen mit
tags$head (tags$script(src = "<file name>"))

BILDER Bilder werden inkludiert durch
1. Datei einfligen im Unterverzeichnis www
2. Link zur Datei einfligen mit
img(src="<file name>")
Weitere Schummelzettel auf

http://www.rstudio.com/resources/cheatsheets/

Mit einer Paneel-Funktion werden Elemente zu
einem einzelnen Element kombiniert, das seine
eigenen Eigenschaften hat, z. B.

wellPanel(
dateInput("a", ""), .
submitButton() » 20150610
)

absolutePanel() inputPanel() tabPanel()
conditionalPanel() mainPanel() tabsetPanel()
fixedPanel() navlistPanel() titlePanel()
headerPanel() sidebarPanel() wellPanel()

Paneele und Elemente werden mit Layout-
Funktionen angeordnet. Elemente sind
Eingabeargumente dieser Funktionen.

fluidRow()

ui <- fluidPage(
fluidRow(column(width = 4),
column(width =2, offset =3)),
fluidRow(column(width = 12))

flowLayout()

ui <- fluidPage(
flowLayout( # object 1,
# object 2,

[
Gl
|

sidebarLayout() . _ fluidPage(

sidebarLayout(
sidebarPanel(),
mainPanel()

)
J

splitLayout()
s N

ui <- fluidPage(
splitLayout( # object 1,
: # object 2

\ J )

verticalLayout() ui <- fluidPage(
A verticalLayout( # object 1,
# object 2,

# object 3

\- y

[T

B

Man kann tabPaneele tibereinander
legen und zwischen ihnen navigieren.

Weitere Informationen auf shiny.rstudio.com/tutorial -

ui <- fluidPage( tabsetPanel( Wbt mb2 b3
tabPanel("tab 1", "contents"),
tabPanel("tab 2", "contents"),
tabPanel("tab 3", "contents")))

contents

ui <- fluidPage( navlistPanel( covern
tabPanel("tab 1", "contents"), m
tabPanel("tab 2", "contents"), .
tabPanel("tab 3", "contents"))) "

ui <- navbarPage(title = "Page", Page wb1

tabPanel("tab 1", "contents"),
tabPanel("tab 2", "contents"),
tabPanel("tab 3", "contents"))
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